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Σώµα µάζας m = 1 Kg είναι δεµένο στο άκρο οριζόντιου ελατηρίου σταθεράς k = 1200 
N/m και εκτελεί α.α.τ. πλάτους A = 1 m. Το σώµα φέρει ηχητική πηγή συχνότητας fs = 
600 Hz. Tη χρονική στιγµή t = 0 το σώµα περνά από τη Θέση Ισορροπίας 
αποµακρυνόµενο από έναν παρατηρητή που απέχει απόσταση s = 164,5 m (σχήµα). Ν’ 
αποδείξετε ότι ο παρατηρητής θα ακούσει για πρώτη φορά ήχο συχνότητας fA = 660 Hz 

τη χρονική στιγµή: 5,0
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∆ίνεται ότι ταχύτητα διάδοσης του ήχου στον αέρα είναι υ = 330 m/s. 
 
 
 
Η λύση στην επόµενη σελίδα 
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ΛΥΣΗ 
 

 
 

� Ξέρουµε ότι η συχνότητα fA που ακούει ο παρατηρητής και η συχνότητα fS που εκπέµπει η 

πηγή συνδέονται µε τη σχέση: S
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, όπου υ: η ταχύτητα του ήχου και υS: η ταχύτητα 

της πηγής – σώµατος. Οπότε µε αντικατάσταση: smS
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� Η σταθερά του ελατηρίου ταυτίζεται µε τη σταθερά επαναφοράς: 
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� Οπότε και η µέγιστη ταχύτητα είναι: smA 320maxmax =⇒= υωυ  (ΙΙI) 

� Από την Αρχή ∆ιατήρησης της Μηχανικής Ενέργειας µπορούµε να υπολογίσουµε την 

αποµάκρυνση x την στιγµή που έχει ταχύτητα υS:  
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� Από την εξίσωση της αποµάκρυνσης: 
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και επειδή η τιµή της ταχύτητας είναι αρνητική: stt
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� Σ’ αυτή τη χρονική στιγµή πρέπει να προσθέσουµε και το χρόνο που χρειάζεται να φτάσει 

ο ήχος στον παρατηρητή: s
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� Οπότε ο παρατηρητής θ’ ακούσει τον ήχο τη στιγµή: 5,0
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