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∆ύο όµοια φορτία q1 = q2 = q = 6·µC και µάζας m1 = 90 g και m2 = 2m1 = 180 g 
είναι δεµένα µε αβαρή κλωστή µήκους ℓ = 120 cm. Τα φορτία αρχικά 
κρατιούνται ακίνητα σε απόσταση µεταξύ τους r = 60 cm και κάποια στιγµή 
αφήνονται ταυτόχρονα ελεύθερα να κινηθούν υπό την επίδραση της µεταξύ 
τους ηλεκτρικής άπωσης. 
α) Πώς ξέρουµε ότι όταν τεντωθεί η κλωστή θα ακινητοποιηθούν και τα δύο 
φορτία; 
β) Αν το όριο θραύσης της κλωστής είναι 2 Ν, εξετάστε αν θα σπάσει η 
κλωστή όταν τεντωθεί, µε δεδοµένο ότι όταν τεντώνεται η κλωστή, τα φορτία 
ακινητοποιούνται µέσα σε 0,1 s. 
∆ίνεται k = 9·109 Νm2/C2 και θεωρείστε ότι η µοναδική δύναµη που 
αναπτύσσεται µεταξύ των φορτίων είναι η ηλεκτροστατική δύναµη Coulomb. 
 

 

Η λύση στην επόµενη σελίδα 

 



ΛΥΣΗ 

 

α) Εφόσον τα φορτία αφήνονται ελεύθερα 

ταυτόχρονα από την ακινησία, η αρχική ορµή του 

συστήµατος θα είναι ίση µε µηδέν: pαρχ = 0. Με 

δεδοµένο όµως ότι το σύστηµα των δύο φορτίων 

είναι κλειστό, θα ισχύει η Αρχή ∆ιατήρησης της 

Ορµής (Α.∆.Ο.). Συνεπώς και η τελική ορµή θα είναι 

ίση µε µηδέν: pτελ = 0. Άρα όταν θα ακινητοποιηθεί 

το ένα φορτίο, θα ακινητοποιηθεί και το άλλο, 

άσχετα αν έχουν ή όχι ίσα φορτία και µάζες. 

β) Έστω υ1 και υ2 οι ταχύτητες των φορτίων τη στιγµή που τεντώνεται η κλωστή. 

� Από την Αρχή ∆ιατήρησης της Ορµής έχουµε: 

pτελ = pαρχ ⇔ 

m1υ1 − m2υ2 = 0 ⇔ 

m1υ1 = m2υ2 = 0  

m1υ1 = 2m1υ2 ⇔ 

υ1 = 2υ2  (Ι) 

 

� Από την Αρχή ∆ιατήρησης της Μηχανικής Ενέργειας έχουµε: 

Uτελ + Kτελ = Uαρχ + Kαρχ ⇔ 
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Οπότε από την (Ι): sm /21 =υ  

 

� Τη στιγµή που ακινητοποιούνται τα φορτία, οι δυνάµεις που ασκούνται π.χ. στο m1 

θα είναι η τάση T του νήµατος και η Fηλ της δύναµης Coulomb. Οπότε: 
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� Με δεδοµένο ότι το όριο θραύσης του νήµατος είναι Τθρ = 2 Ν, παρατηρούµε ότι: 

T > Τθρ 

Άρα δεν θ’ αντέξει το νήµα. 
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