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«Η οριζόντια βολή της Λάρα Κροφτ»*** 
 

Μάρτιος 2009 

 

 

Η Λάρα Κροφτ γλιστρά χωρίς τριβές µε ταχύτητα 30 m/s πάνω σε οριζόντιο στρώµα 
χιονιού, µέχρι τη στιγµή που αντιλαµβάνεται ότι απέχει 125 m από κατακόρυφο γκρεµό. Τότε 
για να επιβραδύνει το «µοιραίο», ακουµπά την αξίνα της πάνω στο χιόνι µ’ αποτέλεσµα να 
δηµιουργήσει τριβή ολίσθησης µεταξύ του σώµατος της και του χιονιού µε συντελεστή µ = 
0,2. Τη στιγµή που εκσφενδονίζεται οριζόντια στο κενό, δένει το άκρο του σχοινιού της, 
µήκους ℓ = 75 m στο χείλος του γκρεµού. Να υπολογίσετε τη ταχύτητα (µέτρο και 
κατεύθυνση) που θα έχει τη στιγµή που τεντώνεται το σχοινί. 
∆ίνεται: α) g = 10 m/s2 β) Η αντίσταση του αέρα θεωρείται αµελητέα. 
 

 
Η λύση στην επόµενη σελίδα 
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ΛΥΣΗ 
 

� Κατ’ αρχάς υπολογίζουµε την οριζόντια ταχύτητα υx µε την οποία φεύγει στο κενό:  

 Η τριβή ολίσθησης που δέχεται του προκαλεί 
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 Οπότε αφού η κίνηση της µέχρι το χείλος είναι 

οµαλά επιβραδυνόµενη, έχουµε τις εξισώσεις: 
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Λύνοντας την δευτεροβάθµια έχουµε: 

 st 51 =  (δεκτή) και st 252 =  (απορρ.) 

Οπότε η οριζόντια ταχύτητα υx θα είναι: 

smt xx 2052300 =⇒⋅−=−= υαυυ  

 

� Κατά τη διάρκεια της πτώσης της θα εκτελεί 

κατά τον άξονα x οµαλή κίνηση ( tx xυ= ) και κατά 

τον άξονα y ελεύθερη πτώση ( 2

2
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� Για να τεντωθεί το σχοινί θα πρέπει: ⇒=+⇒=+ 24222222
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Επιλύοντας τη δευτεροβάθµια έχουµε: stt 39 1
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� Υπολογίζουµε τη κατακόρυφη συνιστώσα της ταχύτητας: smgty 303101 =⋅==υ  

� Οπότε η µεν συνισταµένη ταχύτητα θα είναι: ⇒+=+= 2222 3020yx υυυ  
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� Και θα σχηµατίζει γωνία θ ως προς την κατακόρυφο τέτοια ώστε: ⇒=
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