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4.ΠΡΟΛΟΓΟΣ

 Η εργασία αυτή πραγματοποιήθηκε με την επίβλεψη της κας Πασχαλίδου Άννας και εντάσσεται στα πλαίσια του μαθήματος της Τεχνολογίας Α΄ Λυκείου.
Στην Εισαγωγή αναφέρονται η οριοθέτηση του θέματος, οι μεταβλητές,προβλέψεις αποτελεσμάτων , σκοπός και κοινωνικές ωφέλειες της έρευνας.
Το Θεωρητικό μέρος περιλαμβάνει υπάρχουσες πληροφορίες γύρω από το θέμα που προήλθαν από τις διαθέσιμες πηγές όπως βιβλία, περιοδικά, προηγούμενες μελέτες, ειδικούς πάνω στο θέμα, διαδίκτυο
Το Ερευνητικό μέρος περιλαμβάνει όλες τις εργασίες και υπολογισμούς που πραγματοποιήθηκαν για την επαλήθευση της υπόθεσης..

 Για τη συμβολή τους στην διεκπεραίωση της , ευχαριστώ   
 τους γονείς και καθηγητές μου..

5.ΠΕΡΙΛΗΨΗ
 Η πειραματική αυτή εργασία πραγματοποιήθηκε στη Δράμα  το 2005 και σκοπός της ήταν να δείξει πως επηρεάζει η υγρασία διάφορα είδη ξύλου έτσι ώστε να γίνεται η κατάλληλη χρήση                       .
Συμπερασματικά μπορεί να αναφερθεί ότι η οξιά απορρόφησε την μεγαλύτερη ποσότητα υγρασίας..Η οξιά και βαλανιδιά είχαν τις μεγαλύτερες αλλαγές στο χρώμα..Η λεύκα μούχλιασε περισσότερο από όλα τα ξύλα και είχε τη μεγαλύτερη σκληρότητα.

6.ΕΙΣΑΓΩΓΗ

6.1. Παρουσίαση του προβλήματος
Α.Οριοθέτηση 
Σε αυτή την έρευνα θα γίνει η μελέτη της απορροφητικότητας από ξύλα, καστανιάς, οξιάς, πεύκου, δρυός και λεύκας του ιδίου μεγέθους και περίπου της ίδιας ηλικίας, καθώς και οι επιπτώσεις που μπορεί να έχει σε αυτά. Τα κομμάτια αυτά των ξύλων πρώτα θα ζυγιστούν και έπειτα θα τοποθετηθούν σε λεκάνη με γλυκό νερό, για δέκα ημέρες, προκειμένου να απορροφήσουν υγρασία. Μετά την απομάκρυνσή τους από το νερό θα ζυγιστούν ξανά.

Β.Μεταβλητές 
Ανεξάρτητες: α) είδη ξύλων

Επίπεδα: β) πεύκο, οξιά, καστανιά, λεύκα, δρυς

Εξαρτημένες: α) ποσοστό απορροφητικότητας

                           β) επιπτώσεις στο χρώμα

                           γ) μούχλιασμα

                           δ) διάλυση του ξύλου

Επίπεδα: α) 20%, 50%, 70%, 90%

               β) πιο σκούρο, πιο ανοιχτό, άσπρο, μαύρο, πράσινο

               γ) πολύ, λίγο, καθόλου

               δ) πολύ, λίγο, καθόλου 

6.2. Υπόθεση της έρευνας
Σύμφωνα με πληροφορίες που έχω συλλέξει και έχω παραθέσει στην ενότητα 2 αναμένω στο πείραμα μου την περισσότερη υγρασία να την απορροφήσει η λεύκα και το γεγονός αυτό να μην έχει τόσο σοβαρές επιπτώσεις στην ποιότητα και τα χαρακτηριστικά του ξύλου ( αυτό γιατί η λεύκα ευδοκιμεί κοντά σε νερά). Αντίθετα την λιγότερη υγρασία πιστεύω θα την απορροφήσει το ξύλο του πεύκου  και της δρυός, θα προκαλέσει τις πιο σοβαρές επιπτώσεις στην ποιότητα και θα αλλοιώσει κατά ένα μεγάλο ποσοστό τα χαρακτηριστικά του ( αυτό το υποθέτω γιατί τα δυο αυτά δέντρα ευδοκιμούν σε μεγάλο υψόμετρο όπου δεν υπάρχει τόση υγρασία  

Για να έχει η έρευνά μου μεγαλύτερη αξιοπιστία θα πραγματοποιήσω 3 επαναλήψεις για κάθε επίπεδο της ανεξάρτητης μεταβλητής.


6.3. Μεθοδολογία της έρευνας 
 Η μεθοδολογία που χρησιμοποιήθηκε για  τον  έλεγχο της ορθότητας της υπόθεσης είναι η εξής:

Χρησιμοποιήθηκαν τρεις επαναλήψεις για κάθε επίπεδο της ανεξάρτητης μεταβλητής έγιναν προσπάθειες για έλεγχο άλλων μεταβλητών που θα μπορούσαν να επηρεάσουν τα αποτελέσματα .



6.4. Σκοπός της έρευνας
Α. Προβληματισμός

Έχοντας στο σπίτι, αλλά και στους χώρους που κινούμαι ξύλινα έπιπλα, κουφώματα και διάφορα άλλα αντικείμενα που τα χρησιμοποιούμε συχνά στην καθημερινή μας ζωή, ήθελα να διαπιστώσω τις επιπτώσεις που μπορεί να έχει η απορρόφηση της υγρασίας σε διάφορα είδη ξύλων, όπως την οξιά, την καστανιά, τη δρυ, το πεύκο και τη λεύκα. Έτσι θα μπορούσα να δω πια απορροφούν περισσότερη υγρασία για να τα χρησιμοποιώ και να τα προστατεύω κατάλληλα.

Β. Τι θέλω να πετύχω

Με αυτή την έρευνα θέλω να δω τις συνέπειες που μπορεί να έχει η απορρόφηση της υγρασίας από ξύλα , προκειμένου να βρω τρόπους έτσι ώστε να τα προστατέψω και να τα χρησιμοποιώ κατάλληλα ξύλα για τα διάφορα έπιπλα αλλά και άλλα αντικείμενα που χρειάζομαι και να τα τοποθετώ σε χώρους με διαφορετικά ποσοστά υγρασίας. Θέλω επίσης να συγκρίνω την οξιά, την καστανιά, την δρυ, το πεύκο και τη λεύκα  για να καταλάβω πιο από αυτά είναι το καταλληλότερο για τις διάφορες προαναφερθείσες εργασίες (κατασκευή επίπλων, κουφωμάτων, διακοσμητικών κ.α)

 
6.5. Παρουσίαση των κοινωνικών αναγκών της έρευνας
 Σε αυτή την ενότητα θα παρουσιαστούν οι κοινωνικές ομάδες, οι οποίες ωφελούνται από τα αποτελέσματα της έρευνάς μας και γιατί:

Θα έλεγα ότι η έρευνα αυτή ωφελεί κυρίως δύο κοινωνικές ομάδες αλλά και κάτι πολύ πιο σημαντικό από αυτές, το περιβάλλον και κατά συνέπεια όλους τους ανθρώπους.


1ον) Όλοι οι άνθρωποι οι οποίοι χρησιμοποιούν στην εργασία τούς ξύλο θα ωφεληθούν από αυτή την έρευνα γιατί θα λάβουν πολλές και χρήσιμες γνώσεις σχετικά με τις ιδιότητες τον διαφόρων ξύλων. Πιο συγκεκριμένα, θα μάθουν ποια ξύλα απορροφούν την περισσότερη υγρασία και τις επιπτώσεις που θα υπάρξουν και έτσι θα χρησιμοποιήσουν το κατάλληλο είδος ξύλου για την εργασία που πρόκειται να κάνουν ή για το αντικείμενο που θέλουν να κατασκευάσουν.


2ον) Η έρευνα αυτή θα ωφελήσει όλους του απλούς ανθρώπους που χρησιμοποιούν ξύλινα αντικείμενα στην καθημερινή τους ζωή, όπως έπιπλα, κουφώματα, πόρτες και διακοσμητικά. Όπως και η προηγούμενη κοινωνική ομάδα έτσι και αυτή  θα λάβει τις απαραίτητες γνώσεις ώστε να μπορούν να αγοράζουν τα κατάλληλα έπιπλα και όχι μόνο και να τα τοποθετούν στους κατάλληλους χώρους για να μην αντιμετωπίσουν ποτέ προβλήματα με την υγρασία και τις επιπτώσεις που μπορεί να έχει αυτή.


3ον)Η τελευταία και ίσως η σημαντικότερη ομάδα που θα ωφελήσει αυτή η έρευνα είναι όσοι ασχολούνται με το περιβάλλον, είτε αυτοί είναι περιβαλλοντολόγοι είτε απλώς οικολόγοι και φυσιολάτρες και κατά συνέπεια το περιβάλλον και όλους του ανθρώπους. Θα ξέρουν ποιο είδος ξύλου είναι καταλληλότερο για την κατασκευή των διαφόρων χρήσιμων αντικειμένων και έτσι θα κόβουν και θα καλλιεργούν μόνο εκείνα. Το αποτέλεσμα θα είναι πολύ καλό για όλους. Δεν θα μειώνονται οι ποσότητες των διαφόρων δέντρων, πολλά από τα οποία είναι υπό εξαφάνιση. Άλλωστε όλοι έχουμε ανάγκη από ένα πιο πράσινο περιβάλλον.

6.6. Παράγοντες που δεν επηρεάζουν τα αποτελέσματά της
Σε αυτή την ενότητα θα παρουσιάσω και άλλους παράγοντες που ενδεχομένως θα επηρεάσουν τα αποτελέσματα της έρευνάς μου αλλά και τους  τρόπους αντιμετώπισής τους.

Σε κάθε πείραμα υπάρχουν πολλοί παράγοντες που μπορεί να επηρεάσουν τα αποτελέσματα και οι οποίοι πρέπει να τεθούν υπό έλεγχο έτσι ώστε το πείραμα να έχει νόημα. 

Στο δικό μου πείραμα τέτοιοι παράγοντες είναι:
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Η ποσότητα του νερού: για το λόγο αυτό θα τοποθετήσω όλα τα κομμάτια του ξύλου σε μία λεκάνη έτσι ώστε να δέχονται την ίδια ποσότητα νερού.
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Το είδος του νερού (γλυκό /αλμυρό): για το λόγο αυτό το νερό μέσα στην λεκάνη θα είναι για όλα τα ξύλα γλυκό νερό της βρύσης.
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Θερμοκρασία: θα προσπαθήσω να ελέγξω την θερμοκρασία. Η λεκάνη με τα ξύλα θα είναι μέσα σε δωμάτιο και η θερμοκρασία θα ρυθμιστεί και θα μείνει σταθερή όσο το δυνατό περισσότερο.
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Ηλικία του ξύλου: για να ελέγξω αυτόν τον παράγοντα προσπάθησα τα ξύλα που χρησιμοποίησα να είναι περίπου της ίδιας ηλικίας για να μην υπάρξουν τέτοια προβλήματα.
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Η υγεία του ξύλου: αυτός ήταν ένα παράγοντας που πρόσεξα ιδιαίτερα. Όλα τα ξύλα που βρήκα φαίνονταν απόλυτα υγιή και ελπίζω να μην παρουσιάσουν στην πορεία κανένα πρόβλημα.
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Περιβάλλον στο οποίο βρίσκεται το κάθε ξύλο:  κατ’ αρχάς όλα τα ξύλα θα βρίσκονται στον ίδιο χώρο. Ο χώρος αυτός θα είναι ένα δωμάτιο σπιτιού το οποίο υπάρχουν φυσιολογικές ελεγχόμενες συνθήκες.
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Φως: το φως ελπίζω επίσης  να μην επηρεάσει το πείραμα. Όλα τα ξύλα θα δέχονται το ίδιο φως το όποιο α προσπαθήσω να είναι  όσο λιγότερο γίνεται.
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Χρόνος παραμονής: τα ξύλα θα τοποθετηθούν στο νερό την ίδια στιγμή και θα τα βγάλω από το νερό πάλι την ίδια στιγμή
Στο τέλος αυτής της ενότητας θα ήθελα να αναφέρω παράγοντες, οι οποίοι μπορεί να επηρεάσουν τα αποτελέσματα του πειράματός μου αλλά επειδή δεν δουλεύουμε σε εργαστήριο δεν μπορούν να ελεγχθούν εκατό τοις εκατό. Οι παράγοντες αυτοί είναι:
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Διακυμάνσεις στην  θερμοκρασία του περιβάλλοντος 
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Αν κάποιο μικρόβιο επηρεάσει κάποιο από τα ξύλα
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Το φως που μπορεί να μπει στο δωμάτιο από κάποιο παράθυρο 

Παρά  τις δυσκολίες που μπορεί να υπάρξουν, θα προσπαθήσω να αντιμετωπίσω όλες τους παράγοντες που μπορεί να επηρεάσουν τα αποτελέσματα του πειράματος μου, έτσι ώστε να έχω πιο αξιόπιστά αποτελέσματα.
6.7. Όρια της έρευνας
Σε αυτήν την ενότητα θα παρουσιάσω και θα αναλύσω τα όρια και τους περιορισμούς της έρευνάς μου.

α) Ο αριθμός των επαναλήψεων του πειράματος μου θα είναι τρεις για κάθε επίπεδο των εξαρτημένων μεταβλητών. Αυτό γίνεται λόγω κόστους αλλά και έλλειψης χρόνου. Γι’ αυτό το λόγο έχω επιφυλάξεις για την αξιοπιστία των αποτελεσμάτων μου.

β) Η χρονική διάρκεια της έρευνάς μου θα είναι 10 μέρες ο χρόνος αυτός κρίνεται μικρός, γι’ αυτό πάλι έχω επιφυλάξεις για τα αποτελέσματά μου.

γ) Ο τρόπος ανάλυσης των πειραματικών αποτελεσμάτων μου έγινε με τη χρήση του μέσου όρου των επαναλήψεων των επιπέδων των ανεξάρτητων μεταβλητών. Η απεικόνιση τους πραγματοποιήθηκε με τη χρήση ραβδογραμμάτων.

7.ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ
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7.1. Ιστορική αναδρομή-γενικά στοιχεία
Το ξύλο, γνωστό στη βοτανική ορολογία ως ξύλωμα είναι η σκληρή, ινώδης κυτταρινική ουσία από την οποία αποτελούνται ο κορμός τα κλαδιά και η ρίζες των δέντρων, των θάμνων και γενικότερα των ξυλωδών λεγόμενων φυτών. Το ξύλωμα αποτελεί μια από τις δύο κατηγορίες του αγωγού ιστολογικού συστήματος και η κύρια λειτουργία του είναι η μεταφορά του νερού και των εν διαλύσει ευρισκομένων ανόργανων αλάτων από τις ρίζες στα υπόλοιπα τμήματα του φυτού. Παράλληλα αποτελεί τον κύριο στηρικτικό ιστό των βλαστών και των ριζών
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Το ξύλο είναι υγροσκοπικό (παρουσιάζει συγγένεια με το νερό) και μπορεί να προσλάβει νερό με την υγρή του μορφή (αν βρίσκεται σε επαφή με αυτό) ή με τη μορφή υδρατμών από την ατμόσφαιρα. Λόγω της υγροσκοπικότητας του, το ξύλο, είτε ως τμήμα του ζωντανού δέντρου είτε ως πρώτη ύλη περιέχει πάντοτε νερό. Η υγρασία που περιέχεται στα κυτταρικά του τοιχώματα επηρεάζει όλες τις ιδιότητες του ξύλου, γι’ αυτό και η υγροσκοπικότητα έχει κεφαλαιώδη σημασία. Το  ποσοστό της υγρασίας που συγκρατείται στα κυτταρικά τοιχώματα από 25% περίπου έως 35% (βάση του ξυρού βάρους του ξύλου). Το θεωρητικό σημείο στο οποίο τα κυτταρικά τοιχώματα είναι κορεσμένα με νερό και οι κυτταρικές κοιλότητες κενές είναι γνωστό ως όριο κορεσμού των ινών ή σημείο ινοκόρου. Πέρα από αυτό το σημείο, το νερό εισέρχεται στις κυτταρικές κοιλότητες και όταν και αυτές πληρωθούν έχει επιτευχθεί η μέγιστη περιεκτικότητα του ξύλου σε υγρασία. Η έκθεση του ξύλου αμέσως μετά την υλοτόμηση στην ατμόσφαιρα επιφέρει την βαθμιαία απώλεια υγρασίας, η ποσότητα που συγκρατείται, τελικά, εξαρτάται από τις τοπικές συνθήκες θερμοκρασίας του αέρα και της σχετικής υγρασίας.
ΔΡΥΣ ή ΒΑΛΑΝΙΔΙΑ: Το είδος αυτό έχει μεγαλύτερη εξάπλωση στην βαλκανική χερσόνησο και στην Μικρά Ασία. Στη χώρα μας απαντάται σχεδόν σε όλα τα δάση. Είναι είδος της θερμότερης περιοχής της ζώνης των φυλλοβόλων πλατύφυλλων (400-1000 μέτρα). Όταν ο σταθμός είναι υγρός κατεβαίνει μέχρι τη ζώνη των αείφυλλων πλατύφυλλων, ενώ προς τα πάνω σχηματίζει μικτές συστάδες με την μαύρη πεύκη και την ελάτη. Είναι είδος που αποκτά ύψη 20-25 (30-40) μέτρα και διαμέτρους μέχρι 1 μέτρο ή και περισσότερο σε καλούς σταθμούς. Η κόμη στην αρχή έχει μορφή αβγού και αργότερα σφαιρική. Ο φλοιός έχει χρώμα καστανό με μικρά λέπια. Ιδιαίτερα  σε καλά περιβάλλοντα η παραγωγή των συστάδων της δεν είναι ευκαταφρόνητη (1-4 κυβικά μέτρα το χρόνο) παρόλη την ακανονιστία τους (διαχειριστική μορφή). Είναι δυνατό να παραχθεί τεχνικό και καύσιμο ξύλο όταν στην συστάδα υπάρχουν σπερματοβλαστήματα. Το ξύλο της, πολύτιμο, βρίσκει εφαρμογή στην επιπλοποιία, παρκετοποιία, μεταλλευτική, στρωτήρες, πασσάλους κ.ά. Η βαλανιδιά μέχρι το 1940 ήταν πολύτιμο δασοπονικό είδος για την εθνική μας οικονομία, διότι τα κύπελλα των καρπών περιέχουν τανίνη 30-35% και τα λέπια 47%. Χρησιμοποιούνται επίσης για τη δέψη δεμάτων. Δευτερεύουσα σημασία έχουν οι καρποί της βελανιδιάς, οι οποίοι χρησιμοποιούνται για την τροφή των χοίρων, καθώς και τα φύλλα της για διατροφή των κοπαδιών. 
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ΚΑΣΤΑΝΙΑ: Η καστανιά είναι είδος παραμεσογειακό της νοτιανατολικής λεκάνης (Μ. Ασία, Καυκάσου και της Βορείου Αφρικής). Συστάδες σχηματίζει νοτίως των Άλπεων, ενώ βορειότερα εισήχθη πιθανότητα από τους Ρωμαίους με επιτυχία σε θερμά περιβάλλοντα. Είναι είδος της θερμότερης ζώνης τη φυτοδιάπλασης των φυλλοβόλων πλατύφυλλων και στα 850 μέτρα γνωρίζει τα ανώτερα όρια εξάπλωση της στη Βαλκανική. Στη χώρα μας απαντάται σε περιορισμένη έκταση (συστάδες ή αθροίσματα) στον ορεινό χώρο και στις ισοϋψείς 800-1000 μέτρα. Τεχνητά καλλιεργείται σε πολλές περιοχές. Γίνεται δέντρο αποκτώντας ύψος μέχρι 35 μέτρα και διαμέτρους που φτάνουν και τα 2-6 μέτρα. Σε ελεύθερο περιβάλλον γίνεται στρεψόινο με χοντρά κλαδιά και μεγάλη κόμη. Το ξύλο της ευρωπαϊκής Καστανιάς είναι σκληρό και ανθεκτικό, σχίζεται εύκολα και γενικά δεν προσβάλλεται από έντομα λόγω της μεγάλης περιεκτικότητάς τους σε τανίνη. Χρησιμοποιείται στην επιπλοποιία, ως οικοδομική ξυλεία (για την παραγωγή σανίδων), στην καλαθοποιία, στην παραγωγή δοκών, πασσάλων, χειρολαβών, στη βαρελοποιία, στην παραγωγή χαρτιού, για την εξαγωγή τανίνης και ως καύσιμη ξυλεία. Πριονίδι από καστανιά καθώς και η σάπια ξυλεία του παράγει άριστο χούμο. Η πρεμνοβλαστική της ικανότητα ακόμη και σε προχωρημένη ηλικία καθώς και η 
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ευνοϊκή αναλογία τεχνικού καυσίμου είναι δύο σπουδαία πλεονεκτήματα στη διαχείριση των καστανιών.

ΛΕΥΚΗ: Η λεύκα έχει πολύ μεγάλο εύρος γεωγραφικής εξάπλωσης και περιλαμβάνει τις τέσσερις ηπείρους (Ευρώπη, Βόρεια Αμερική, Ασία και Βόρεια Αφρική) και περιλαμβάνει 35-40 είδη φυλλοβόλων δίοικων δέντρων με μαλακό λευκό ξύλο. Πάρα πολλά είδη και πάμπολλα υβρίδια καλλιεργούνται για το ξύλο τους, την σκιά τους και την κομψότητά τους. Τα είδη του γένους διαιρούνται σε 5 ομάδες 1) λεύκα του Ευφράτη 2) λευκές λεύκες και τρέμουσες 3) μαύρη λεύκα και δενδροειδής 4) αρωματική ή βαλσαμώδης λεύκα 5)  λευκοειδής λεύκα Στην Ελλάδα την συναντάει κανείς σε ορεινές περιοχές βορειότερα της Πελοποννήσου. Στη  χώρα μας φτάνει μέχρι τα δασοόρια , στις Άλπεις μέχρι 1850 μέτρα σε δενδρώδη μορφή και μέχρι 2200 μέτρα σε θαμνώδη. Το γεγονός ότι το είδος αυτό είναι περιορισμένο σε μικροσταθμούς, προσδιορίζει  και την δασοπονική του σημασία. Το ξύλο της λεύκας είναι ελαφρό, μαλακό, ποικίλης ποιότητας, που εξαρτάται από τις εδαφοκλιματικές συνθήκες. Παρουσιάζει μέτρια ρίκνωση και καλή μηχανική αντοχή σε σχέση με το βάρος του. Είναι εύκολα κατεργάσιμο, αλλά η κατεργασία επηρεάζεται (όπως και άλλες ιδιότητες) από συχνά εκτεταμένη παρουσία εφελκυσμογενούς ξύλου. Ξηραίνεται καλά και σχετικά γρήγορα. Είναι ευαίσθητο σε προσβολές από μύκητες και έντομα. Το χρώμα του είναι λευκωπό για τη λευκή και λευκοκιτρινοπό για τα ευρωπαιικά και αμερικανικά υβρίδια .Καμπλάδες, επιπλοποιία, ναυπηγική, χαρτί και μοριοσανίδες είναι ορισμένες μόνο εφαρμογές της.
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ΟΞΥΑ: Η οξιά γνωρίζει το άριστο της εξάπλωσης της στην κεντρική και δυτική Ευρώπη, δηλαδή στην εύκρατη ζώνη του βορείου ημισφαιρίου με κλίμα ατλαντικού χαρακτήρα. Στη χώρα μας έχει τα νοτιότερα ξηροθερμοόρια της, που βρίσκονται στο όρος Οξυά της Στερεάς Ελλάδας.  Στη βόρεια και κεντρική Ευρώπη είναι είδος των πεδιάδων και των λοφωδών περιοχών (200-600 μέτρα), ενώ στα νότια και ανατολικά όρια εξάπλωσής της σχηματίζει συχνά το δασοόρια και δεντροόρια (μέχρι 2200 μέτρα στην Πίνδο). Στη χώρα μας παρουσιάζεται να επικρατεί στις δροσερές προσβόρειες εκθέσεις και σε γόνιμους σταθμούς από 180 μέτρα πάνω από τη θάλασσα (όρος Κένταυρος Ξάνθης) μέχρι τα 2000 μέτρα στην Πίνδο. Γίνεται ψηλό δέντρο (30-40 μέτρα). Τα διάφορα υποείδη παρουσιάζουν μικρές μορφολογικές διαφορές στα φύλλα, τον ποδίσκο, τα λέπια των κυπέλλων και στα αρσενικά άνθη. Κάλοι σταθμοί μετά από καλλιέργεια έχουν να παρουσιαστούν παραγωγικές και υγιείς συστάδες. Η οξυά αποτελεί μόνο το 7% της δασοσκεπούς έκτασης της χώρας μας. Το γεγονός όμως ότι προσφέρει πάνω από το 20% της ετήσιας ξυλοπαραγωγής και η θέση που καταλαμβάνει (ευαίσθητος ορεινός χώρος/ οικολογική-υδρονομική προσφορά) προσδιορίζουν το μέγεθος της δασοπονικής της σημασίας το κύριο δασικό προϊόν που παράγει είναι το διαφόρων κατηγοριών ξύλο (τεχνικό, βιομηχανικό και καύσιμο). Το τεχνικό είναι μέτριας ποιότητας, μικρής διάρκειας, σκληρό, σχίζεται εύκολα και σαπίζει στο ύπαιθρο. Ξηρό σε φούρνους βελτιώνεται σημαντικά (διάρκεια, σχίση) βρίσκοντας εφαρμογή στην επιπλοποιία, παρκέτα, τορνευτική, βαρελοποιία, αντικολλήτα, ξυλόφυλλα, στρωτήρες σιδηροδρόμων κ.ά. Ως καυσόξυλο θεωρείται πολύ καλό. Δυστυχώς όμως η σχέση τεχνικού/ καύσιμου δεν είναι επιθυμητή (περίπου το μισό τεχνικό) ιδιαίτερα σήμερα εξαιτίας της κακής δομής τους και της κακομεταχείρισης. Η ξυλοβριθεια των συστάδων της υπολείπεται αυτών της ελάτης και ερυθρελάτης (Α ποιότητα τόπου, ηλικίας 100 χρόνων παράγει 600-800 κυβικά μέτρα περίπου, ενώ Ε ποιότητας 350 κυβικά μέτρα). Η οξυά ως σκιανθεκτικό μπορεί να υπάρχει σαν υπώροφος  φωτοφύτων συχνά ειδών (π.χ. μαύρης, δασικής, ερυθρελάτης) είναι άριστο εδαφοβελτιωτικό γι΄ αυτό η ύπαρξή της σε χειρότερους σταθμούς είναι ενθαρρυντική. Κάτω από την ελάτη και ερυθρελάτη αναγεννάται εύκολα χωρίς ιδιαίτερο προβλήματα.

ΠΕΥΚΟ: Η φυσική περιοχή εξάπλωσης της δασικής πεύκης είναι η  κεντρική και βόρεια Ευρώπη καθώς και η βόρεια Ασία. Στη χώρα μας περιορίζεται μόνο στα βόρεια βουνά μας, όπως Ροδόπη, Όρβηλο, Βροντού, Βέρμιο, Βόρα, Όλυμπο και βόρεια Πίνδο. Εμφανίζεται υψομετρικά εκεί όπου σταματάει η μαύρα πεύκη δηλαδή μεταξύ 1300-1800 μέτρων. Το είδος αυτό αποκτά ύψος 20-40 μέτρα και έχει κορμό ευθυτενή. Η μορφή του παρουσιάζει μεγάλη εξάρτηση από τη φυλή και το σταθμό. Η δασοπονική της σημασία είναι μεγάλη, αν σκεφτεί κανείς ότι σε πολλές περιοχές αποτελεί το προδάσος χάρη σε ορισμένες ιδιότητες, αλλά και στη δυνατότητα της να αξιοποιεί σε μίξη με άλλα είδη θέσεις κατάλληλες γι΄ αυτήν (πλατύφυλλα). Παράλληλα έχει περιορισμένες δυνατότητες για δημιουργία μικτών συστάδων χάρη στη μικρή ανταγωνιστική της ικανότητα. Η ύπαρξη υπωρόφου αυξάνει την προστατευτική της επίδραση σε μεγάλη ηλικία. Με ετήσια αύξηση 3-10 κυβικά μέτρα σε σταθμούς που συχνά άλλα είδη δεν θα προτιμούσαν, και έχοντας το ξύλο της πολύπλευρη εφαρμογή, προσφέρει πολλά στην οικολογική ισορροπία, αλλά και στην οικονομία. Το ξύλο του πεύκου χρησιμοποιείται στη βιομηχανία κατασκευής χαρτιού και χάρτινων προϊόντων, ως οικοδομική ξυλεία σε κάθε είδους ξυλουργικές κατασκευές καθώς  και στην επιπλοποιία. Το ρετσίνι βοηθά σημαντικά στη διατήρηση του ξύλου και όταν αυτό καλυφθεί με κρεόσωτο αποτελεί  ιδανικό υλικό για κατασκευές στο ύπαιθρο. Το πεύκο είναι επίσης πηγή ελαίου κα ξυλόπισσας. Υποπροϊόντα της απόσταξης είναι ο ξυλάνθρακας, η αιθάλη και αέρια καύσιμα.    

7.2. Ορισμοί των εννοιών που θα χρησιμοποιηθούν 
Α. Ορισμοί- Επεξηγήσεις λέξεων

Στο κεφάλαιο αυτό θα εξηγήσω ορισμένες λέξεις/ ορισμούς  από τα γενικά στοιχεία, σχετικά μα την πειραματική μου εργασία, τα οποία χρειάζονται επεξήγηση:
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Ξυλώδη φυτά: τα φυτά από τα οποία έχουν κορμό και μπορείς να βγάλεις από αυτά ξύλο, δηλαδή τα δέντρα
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Υγροσκοπικότητα του ξύλου: η δυνατότητα του ξύλου να απορροφήσει νερό, υγρή μορφή, αλλά και υγρασία σε μορφή υδρατμών.
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Αείφυλλα: τα φυτά που έχουν φύλλα πάντα (όλο το χρόνο)
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Πλατύφυλλα: αυτά που έχουν πλατιά φύλλα. Τα φυτά χωρίζονται σε δύο κατηγορίες φυτών σε σχέση με τα φύλλα τους, τα κωνοφόρα και τα πλατύφυλλα
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Τανίνη: λέγεται και γαλλοδεψικό οξύ και είναι μια από τις πιο σπουδαίες δεψικές ουσίες. Η τανίνη βρίσκεται στο τσάι, στους καρπούς, τις φλούδες ή τα κλαδιά διαφόρων φυτών, στα στέμφυλα των σταφυλιών κ.ά. Επίσης παρασκευάζεται βιομηχανικά από τις κηκίδες της βαλανιδιάς, με εκχύλιση τους σε μείγματα νερού, αιθέρα και αλκοόλης. Όταν το εκχύλισμα που γίνεται με αυτόν τον τρόπο εξατμιστεί, τότε μένει η τανίνη. Η τανίνη είναι άμορφη κιτρινόλευκη μάζα, γυαλιστερή, άοσμη και με στυφή γεύση. Είναι ευδιάλυτη στο νερό, δυσδιάλυτη στο οινόπνευμα κα αδιάλυτη στον αιθέρα και θεωρείται αδύνατο οξύ. Χρησιμοποιείται στην οινοποιία, στην βυρσοδεψία, την βαφική, στην ιατρική, στην παρασκευή μελανιού κ.ά.
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Στρεψόινο: το ξύλου του οποίου οι ίνες είναι στραβές/ λοξές με αποτέλεσμα και το ξύλο να γίνεται στραβό και όχι καλής ποιότητας.
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Χούμος: το χώμα που υπάρχει κάτω από τα δέντρα στα δάση και δημιουργείται από την αποσύνθεση φύλλων και κλαδιών δέντρων.
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Πρεμνοβλαστικη ικανότητα: η ικανότητα των δέντρων να βγάζουν κλαδιά από το πρέμνο, δηλαδή από το κάτω μέρος του κομμένου κορμού
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Δίοικα δέντρα: αυτά που ευδοκιμούν σε δύο μέρη, σε αυτήν την περίπτωση σε δύο ηπείρους
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Υβρίδιο: ένα δασοπονικό είδος που προέρχεται από την διασταύρωση δύο άλλων και συνήθως έχουν βελτιωμένα χαρακτηριστικά 
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Ρίκνωση: στράβωμα
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Εφελκυσμογενές ξύλο: αυτό που έχει μια ελαστικότητα 
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Ξηροθερμοόρια: το όριο αντοχής του ξύλου στην υγρασία
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Προσβόρειες, Προσνότιες περιοχές κ.λ.π: αυτές οι περιοχές που βρίσκονται προς ορισμένα σημεία του ορίζοντα.
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Ποδίσκος: ο μίσχος που υπάρχει στο κάτω μέρος του φύλλου ορισμένων φυτών
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Ξυλοβρίθεια: η ποσότητα του ξύλου ανά μονάδα επιφάνειας
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Σκιανθεκτικά: τα φυτά τα οποία αντέχουν στην ξηρασία
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Υπόρωφος: η βλάστηση που υπάρχει κάτω από τα μεγάλα δέντρα που συνήθως αποτελείται από νεαρά δέντρα,
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Εδαφοβελτιωτικό: αυτό το φυτό που με την καλλιέργεια του βελτιώνεται το έδαφος
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Προδάσος: η κατάσταση μιας περιοχής πριν να γίνει δάσος, με αραιή βλάστηση που εξελίσσεται
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Φωτόφυτα: τα φυτά που ευδοκιμούν στο πολύ φως.

Β. Επεξήγηση μεταβλητών

Στο κεφάλαιο αυτό θα επεξηγηθούν οι εξαρτημένες μεταβλητές και κυρίως οι κατασκευασμένες και επίσης θα εξηγήσουμε τις κατασκευασμένες κλίμακες:
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Ποσοστό απορροφητικότητας της υγρασίας. Θα γράψουμε πόση υγρασία απορρόφησε το ξύλο ( αφού πρώτα μετρήσουμε πόσο αυξήθηκε ο όγκος του). Οι ποσότητες θα μετρηθούν ανά τοις εκατό %
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Επιπτώσεις στο χρώμα. Πόσο δηλαδή άλλαξε το αρχικό χρώμα του κάθε ξύλου. Η κλίμακα στην οποία θα το μετρήσουμε θα είναι κατασκευασμένη και θα είναι η εξής                                                              
         
         1=κανένα

              2=ελάχιστη

              3=μικρή

              4=αρκετή 

              5=μεγάλη

1=σημαίνει ότι δεν υπήρξε καμία απολύτως αλλαγή στο χρώμα του ξύλου

2=σημαίνει ότι υπήρξε μεν αλλαγή αλλά αυτή ίσα-ίσα που ήταν εμφανής με το μάτι

3=η αλλαγή μας ήταν εμφανής μα γυμνό μάτι αλλά πάλι όχι πολύ μεγάλη

4=σημαίνει ότι το χρώμα μας άλλαξε αισθητά αλλά υπάρχουν ακόμα στοιχεία του αρχικού χρώματος

5=τέλος σημαίνει το χρώμα πλέον δεν έχει καμία σχέση με το αρχικό. Είναι απόλυτα διαφορετικό.
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Μούχλιασμα. Αν έχει δηλαδή ή όχι εμφανιστεί μούχλα πάνω στο ξύλο. Η κλίμακα στην οποία θα τη μετρήσουμε θα είναι κατασκευασμένη και θα είναι η εξής.


                   1=δεν υπάρχει



         2=ελάχιστη



         3=λίγο



         4=πολύ

1=σημαίνει ότι δεν εμφανίστηκε καθόλου μούχλα πάνω στο                                                                     ξύλο

2=σημαίνει ότι εμφανίστηκε μεν μούχλα στο ξύλο αλλά ήταν με δυσκολία εμφανής με γυμνό μάτι

3=σήμαινει ότι και εμφανίστηκε μούχλα και ήταν εμφανής με γυμνό μάτι αλλά δεν ήταν σε μεγάλη ποσότητα

4=σημαίνει ότι εμφανίστηκε μούχλα σε πολύ μεγάλο ποσοστό. Δηλαδή το ξύλο σχεδόν έγινε πράσινο
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Διάλυση του ξύλου. Αν έχει δηλαδή και σε πιο βαθμό υπάρξει μια διάλυση, μαλάκωση και αποσύνθεση του ξύλου και σε ποιο βαθμό έχει γίνει αυτό. Θα μετρηθεί σε κατασκευασμένη κλίμακα η οποία θα είναι η εξής.




          1=καθόλου




          2=ελάχιστο




          3=λίγο




          4=αρκετά




          5=πολύ

1=σημαίνει ότι το ξύλο παραμένει ακόμα στην αρχική του κατάσταση

2=σημαίνει ότι παρατηρούμε μια διαφορά στην σκληρότητα του ξύλου που θα μπορούσε όμως να θεωρηθεί αμελητέα.

3=σημαίνει ότι η μαλάκωση του ξύλου είναι πλέον αισθητή αλλά όχι ακόμα σε επίπεδο που να μπορείς να αποσπάς κομμάτια με ευκολία

4=σημαίνει ότι πλέον το ξύλο έχει υποστεί μεγάλη αλλοίωση κα με μικρή προσπάθεια είναι δυνατόν να κοπεί σε κομμάτια με το χέρι

5=σημαίνει ότι το ξύλο έχεί από μόνο τού αρχίσει να διαλύεται και κομμάτι να αποσπώνται από το αρχικό 
     


7.3 Εποπτικό υλικό 


.8.ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ
Το Ερευνητικό Μέρος είναι η “καρδιά” της εργασίας, σε αυτό περιλαμβάνονται τα εξής:

8.1.Χρονοδιάγραμμα εργασιών
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	16
	17

	1
	ΕΚΛΟΓΗ ΘΕΜΑΤΟΣ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	ΣΥΛΛΟΓΗ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	ΣΥΛΛΟΓΗ ΥΛΙΚΩΝ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


8.2 Κατάλογος υλικών και μέσων

Και τα 5 αυτά είδη ξύλων στην αρχή θα τα ζυγίσουμε, έπειτα θα τα τοποθετήσουμε μέσα στην λεκάνη με το νερό και θα τα αφήσουμε εκεί για 10 ημέρες. Όταν περάσουν οι 10 μέρες θα τα βγάλουμε από το νερό θα τα παρατηρήσουμε για να καταγράψουμε τις αλλαγές τους και θα τα ζυγίσουμε ξανά.

	α/α
	ΕΙΔΟΣ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ

	1
	Καστανιά
	3 τχ  5Χ10εκ

	2
	Πεύκο
	3 τχ 5Χ10εκ

	3
	Δρυς
	3 τχ 5Χ10εκ

	4
	Οξιά
	3 τχ 5Χ10εκ

	5
	Λεύκα
	3 τχ 5Χ10εκ


Κατάλογος Μέσων

	α/α
	ΕΙΔΟΣ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ

	1
	Ζυγαριά
	1

	2
	Η/Υ
	1

	3
	Φωτογραφική Μηχανή
	1

	4
	Εκτυπωτής
	1

	5
	Λεκάνη
	1

	6
	Νερό
	10 ΛΙΤΡΑ


Τη ζυγαριά θα την χρησιμοποιήσουμε για να ζυγίσουμε τα κομμάτια των ξύλων πριν και μετά την τοποθέτησή τους στο νερό.

Τον Η/Υ θα τον χρησιμοποιήσουμε για  να καταγράψουμε τα αποτελέσματα του πειράματος και γενικότερα για να γράψουμε ολόκληρη την εργασία.

Την φωτογραφική μηχανή θα την χρησιμοποιήσουμε για να τραβήξουμε τις φωτογραφίες που θα μας χρειαστούν  κατά τη διάρκεια του πειράματος.

Με τον εκτυπωτή θα εκτυπώσω την εργασία.

Στη λεκάνη θα τοποθετήσω το νερό, προκειμένου να βυθίσω τα ξύλα για να δω πόση υγρασία θα απορροφήσουν

8.3.Εκτέλεση του πειράματος (περιγραφή)

Το πείραμα εκτελέστηκε ως εξής: πρώτα από όλα φωτογράφησα τα ξύλα, πρώτα ένα-ένα και μετά όλα μαζί, όπως επίσης και τα άλλα υλικά του πειράματος και μέσα του πειράματος. Έπειτα πήρα τη ζυγαριά ακριβείας και ζύγισα το κάθε κομμάτι ξύλου δύο φορές για να είμαι απολύτως σίγουρη. Γέμισα τη λεκάνη με νερό βρύσης που θα το χαρακτήριζα χλιαρό. Αφού φωτογράφησα και τη λεκάνη με το νερό, τοποθέτησα μέσα τα 5 διαφορετικά κομμάτια ξύλου. Επειδή τα ξύλα ήταν αρκετά ελαφριά και επέπλεαν τοποθέτησα από πάνω του μια πλάκα (κεραμίδι) για να είναι ολόκληρα μέσα στο νερό. Τα άφησα στην κατάσταση αυτή για 10 ημέρες από την Δευτέρα 18-04-2005 μέχρι την Τετάρτη 27-04-2005. όταν τα έβγαλα από το νερό κατ΄ αρχάς είδα πόσο άλλαξε το χρώμα και τα γενικότερα χαρακτηριστικά (με το μάτι) και τοποθέτησα την αλλαγή στις τεχνητές κλίμακες που κατασκεύασα, μετά τα ξαναζύγισα και σημείωσα τη διαφορά για να δω πόσο νερό απορρόφησε. Στο τέλος αφού έβγαλα για άλλη μια φορά τα ξύλα φωτογραφίες σημείωσα τα αποτελέσματα στους πίνακές μου και το πείραμά μου έλαβε τέλος. Όλη αυτή η διαδικασία έγινε τρεις φορές για να επιβεβαιωθούν τα αποτελέσματα του πρώτου πειράματος. (Η λεκάνη τοποθετήθηκε σε εσωτερικό χώρο με θερμοκρασία δωματίου και χωρίς ιδιαίτερο φως.

8.4. Πίνακας παρατηρήσεων

	
	
	
	ΕΞΑΡΤΗΜΕΝΗ:

	ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ: είδη ξύλων
	ΕΠΙΠΕΔΑ ΑΝΕΞΑΡΤ
	ΕΠΑΝΑΛΗΨΕΙΣ
	1.Απορροφητικότητα
	2. Χρώμα
	3. Μούχλιασμα
	4. Σκληρότητα
	5

	
	ΒΑΛΑΝΙΔΙΑ
	Α
	16%
	5
	2
	1
	 

	
	
	Β
	20%
	5
	2
	1
	 

	
	
	Γ
	20%
	5
	2
	1
	 

	
	
	ΜΟ
	19%
	5
	2
	1
	 

	
	ΚΑΣΤΑΝΙΑ
	Α
	57%
	4
	2
	1
	 

	
	
	Β
	55%
	4
	2
	1
	 

	
	
	Γ
	55%
	4
	2
	1
	 

	
	
	ΜΟ
	56%
	4
	2
	1
	 

	
	ΛΕΥΚΑ
	Α
	71%
	2
	3
	2
	 

	
	
	Β
	74%
	2
	3
	2
	 

	
	
	Γ
	74%
	2
	3
	2
	 

	
	
	ΜΟ
	73%
	2
	3
	2
	 

	
	ΟΞΙΑ
	Α
	77%
	5
	1
	1
	 

	
	
	Β
	77%
	5
	1
	1
	 

	
	
	Γ
	77%
	5
	1
	1
	 

	
	
	ΜΟ
	77%
	5
	1
	1
	 

	
	ΠΕΥΚΟ
	Α
	54%
	3
	1
	1
	 

	
	
	Β
	56%
	3
	1
	1
	 

	
	
	Γ
	56%
	3
	1
	1
	 

	
	
	ΜΟ
	55%
	3
	1
	1
	 


8.5.Φωτογραφίες του πειράματος  Εδώ τοποθετούνται οι φωτογραφίες του πειράματος
8.6.Ανάλυση αποτελεσμάτων 
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9.ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ
9.1. Κατάλογος συμπερασμάτων, με σαφείς και κατανοητούς όρους.
Τα αποτελέσματα του πειράματός μου ανά επίπεδο των εξαρτημένων μεταβλητών είναι τα εξής:

· ΒΑΛΑΝΙΔΙΑ: Η βαλανιδιά απορρόφησε την υγρασία σε ποσοστό 16% στην πρώτη και 29% στις δύο επόμενες επαναλήψεις. Το χρώμα της άλλαξε πάρα πολύ (σύμφωνα με την κατασκευασμένη κλίμακα 5). Μούχλιασε ελάχιστα (2 στην κλίμακα) και το ξύλο της δεν μαλάκωσε καθόλου.

· ΚΑΣΤΑΝΙΑ: Η καστανιά απορρόφησε την υγρασία σε ποσοστό 38% στην πρώτη και 37% στις δύο επόμενες επαναλήψεις. Το χρώμα της άλλαξε πολύ (σύμφωνα με την κατασκευασμένη κλίμακα 4). Μούχλιασε ελάχιστα (2 στην κλίμακα) και το ξύλο της δεν μαλάκωσε καθόλου.
· ΛΕΥΚΑ: Η λεύκα απορρόφησε την υγρασία σε ποσοστό 71% στην πρώτη και 74% στις δύο επόμενες επαναλήψεις. Το χρώμα της άλλαξε ελάχιστα (σύμφωνα με την κατασκευασμένη κλίμακα 2). Μούχλιασε αρκετά (3 στην κλίμακα) και το ξύλο της μαλάκωσε ελάχιστα (2).
· ΟΞΙΑ: Η οξιά απορρόφησε την υγρασία σε ποσοστό 77% σε όλες τις επαναλήψεις. Το χρώμα της άλλαξε πάρα πολύ (σύμφωνα με την κατασκευασμένη κλίμακα 5). Δεν μούχλιασε καθόλου και το ξύλο της δεν μαλάκωσε καθόλου.
· ΠΕΥΚΟ: Το πεύκο απορρόφησε την υγρασία σε ποσοστό 54% στην πρώτη και 56% στις δύο επόμενες επαναλήψεις. Το χρώμα του άλλαξε ελάχιστα (σύμφωνα με την κατασκευασμένη κλίμακα 2). Δεν μούχλιασε καθόλου και το ξύλο του δεν μαλάκωσε καθόλου.
9.2. Αποδοχή ή απόρριψη της αρχικής υπόθεσης

Σύμφωνα με την πρόβλεψη που έχω κάνει και έχω παρουσιάσει στην ενότητα 5 τα αποτελέσματά μου: ταυτίζονται κατά ένα μέρος με την πρόβλεψη που είχα κάνει ενώ κατά ένα μέρος δεν ταυτίζονται.

9.3. Χρήσιμες προτάσεις, που προκύπτουν από τα συμπεράσματα

Η οξιά απορρόφησε την μεγαλύτερη ποσότητα υγρασίας.
Η οξιά και βαλανιδιά είχαν τις μεγαλύτερες αλλαγές στο χρώμα..

Η λεύκα μούχλιασε περισσότερο από όλα τα ξύλα και είχε τη μεγαλύτερη σκληρότητα.
9.4. Προτάσεις για νέα συμπληρωματική έρευνα

Στο πείραμά μου υπάρχουνε πολλοί παράγοντες οι οποίοι θα μπορούσαν να επηρεάσουν τα αποτελέσματα μου. Έγινε όμως προσπάθεια και βρέθηκαν τρόποι αντιμετώπισής τους. Αυτοί οι παράγοντες χρειάζονται παραπέρα διερεύνηση. Παρακάτω δίνονται προτάσεις για μελλοντική διερεύνηση:

· Μελέτη της απορροφητικότητας της υγρασίας από κομμάτια ξύλου τοποθετημένα σε διαφορετικές ποσότητες νερού.

· Μελέτη της απορροφητικότητας της υγρασίας από κομμάτια ξύλου τοποθετημένα σε γλυκό και αλμυρό νερό, καθώς και οι επιπτώσεις που μπορεί να έχει αυτή η διαδικασία σε αυτά.

· Μελέτη της απορροφητικότητας της υγρασίας από κομμάτια ξύλου τοποθετημένα σε νερό σε διαφορετικά περιβάλλοντα (θερμοκρασία, φως, οξυγόνο).

· Μελέτη της απορροφητικότητας της υγρασίας από κομμάτια ίδιου ξύλου διαφορετικής ηλικίας.

· Μελέτη της απορροφητικότητας της υγρασίας από κομμάτια ξύλου τοποθετημένα σε ίδιες ποσότητες νερού για διαφορετικά χρονικά διαστήματα. 


10.ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

1. Internet (www.google.gr)

2. Εγκυκλοπαίδεια Papyrus Larous Britannica
3. Εγκυκλοπαίδεια Ελλαδική 

4. Μαθήματα εφαρμοσμένης δασοκομικής

5. Ξύλινες κατά σκευές

6. Βιβλίο τεχνολογίας

7. Εγκυκλοπαίδεια Δομή

8. Συνεντεύξεις με ειδικού[image: image40.png]
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